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Abstract
Lista em constante atualizagao.

1. Continuacao de limites e continuidade.

1 Exercicios

Faca do livro texto, os exercicios correspondentes aos temas desenvolvidos em aula.

2 Exercicios adicionais

2.1 Limites ao infinito

Calcule os seguintes limites.

1.
) \/x +vVr+vr+4
im .
T—00 v+ 2
Rpta: 1.
2.
lim v’ — v
zoo \ 222 —1 22 +1)°
Rpta: 1/4.
3. Seja
3
flz) = m, para todo = € R.

Encontre lim, ,« f(z) e lim,—, o f(x). Rpta: 2 e 1/6.

4. Seja a € R tal que lim,_, o (gij&) = 4. Encontre a. Rpta: o= —1/In(2).

5. Encontre o maior niimero « de tal modo que

a—1 2r%
lim o ter seja finito .
oo /312 +1

Calcule dito limite. Rpta: o =1, L = 2+/3/3.
6. Calcule lim, o (cos vz + 1 — cos/z). Rpta: 0. Dica: Use a diferenca de cossenos.

7. Ache as constantes m e b para que lim,_. (mm +b— ;zﬁ) =0. Rpta: m=1,b=0.

8. Calcule lim,_, (3% + 2“”)1/95. Rpta: 3.

9. Ache o valor de a para que

4 3
lim <:”+‘1:”+1 V2 3+ 10) _ g

T—00 3 —xz+1

Rpta: a = 3. Talvez z = 1/u ajude.

*Department of Mathematics, Federal University of Parand, PR, Brazil. Email: albertoramos@ufpr.br.



2.2 Limites Infinitos

Calcule os seguintes limites.

1.
. 2 — 423
lim —————— =
z—0+ 1022 + 623
2.
lim Mi_x - _
z—=3— 33—
3.
I 322 —T7x+6
im ———— = -
r=2— 24+ —12
4.
_ 1+ |22 — 16|
lim =
=4 (4 —x)\/5— |z + 1]
5.

. 1 3 B
prie r—2 x2-4 -

2.3 Limites do exponencial e do logaritmo

Calcule os seguintes limites.

3 u—2
1. lim,_ s (ﬁ) =e 4

In(z+h)—=In(z) _ 1
h T ox

2. limy,_,q

. In(cos h
3. limy,_o (h2 ) — _

1
5
4. Seja n € N. Verifique lim,_q (z + ez)% = e2n,

5. limg_r /o cos(z)tn(®) =1,

6. limg,_.o (\/2 — \/cosx) ek,

. sin®(3z) _ 9
7. hmi_}O In?(1+2z) — 1

8. limy o0 (COS(%) + bsm(%))x — eab

1
9. Considere a, b e ¢ nimeros estritamente positivos. Calcule, lim,_, (%) e

2.4 Continuidade, teorema do valor intermediario e teorema de Weierstrass

1. Determine para quais valores de = a fungao f nao é continua.
(a)

_ 22 -9 ,sex € (—o0,—3
f(x)—{ x ,se T € (3,00)

Rpta: Descontinua em x = 3.
(b)
, se x € (—oo, —1]
flz) = 3 ,se |zl <1

z2-9

SNV Lsexe[l00)

V2l

Q

3
—

8

|

N
S—

Rpta: Descontinua ! em z = —1.
© [z—1]+[1—=]
=i -] , € (0,2 1
fla) = oo T E02) e 2s
22 -5 ,8e T € (2,00)

Rpta: Continua em z = 2, descontinua em x € {0, 1}.

ILembre: A funcio sinal sng(x) é definida como sgn(z) = —1se z < 0, sgn(z) =1 se x > 0, e sgn(z) =0se xz =0



2. Determine o valor de a para que f seja continua.

a ,sex =1
Rpta: a=3
°
V-z-1 .
fla) = 1 sser < -1
r+a ,sex€[l,o0)
Rpta: a =1/2.

3. Determine os valores de a e b para que f seja continua.

. Mostre que os graficos de y = 2% tan(z) e y = 1 tém intersegao em pelos menos um ponto do intervalo (=5, %)

(a)

3—(3+3x)t/3

(173 =3) ,se x < 8

f(x) = ab ,se x =8
2

m ,S€I>8

Rpta: a=2,b=—-1/3.

b[4+3z] ,sexel,2)
f(z) = 3zv/a—2x ,sex € (2,3)
18 ,se x =2
Rpta: a=13,b=2.

. Mostre que 4z — 3 + cos(%F) = 0 tem alguma raiz real.

2

. Forneca um exemplo de uma funcao f que em dois pontos distintos a e b, tem sinais contrarios, que nao seja continua

em [a,b] e a tese do teorema do valor intermedidrio é verdadeira.

Considere as seguintes afirmagoes e decida se é verdadeira ou falsa, apresentando um contra-exemplo ou justificando
através de uma demonstracgao.

(a) Se f:R — R é tal que lim,_,, |f(z)| = 0, entéo lim,_,, f(z) = 0.

(b) Se f:R — R é tal que |f| é continua em z = 0, entdo f é continua em x = 0.

(¢) Considere duas fungoes f e g descontinuas em x = 0, entdo o produto fg é descontinua em x = 0.

. Considere f(z) =e* — 1 + £, definido para = > 0.

e Mostre que f: Ry — R é uma fungao bijetora. Para isso mostre que
1 =z

c Tyt

admite uma unica solugao para qualquer y € R.

Teorema do ponto fizo. Seja f :[0,1] — R uma funcdo continua tal que f(x) € [0,1] para todo . Entao, mostre que
existe um ¢ € [0, 1] tal que f(c) = ¢. Esse ponto é chamado de ponto fixo de f.

Problemas diversos

1. Considere um circulo de raio 9, e denote por C;(d) e por Ca(d) o comprimentos de dois cordas 2 cuja distancia ao

centro do circulo é d e 2£¢ respectivamente, com d € (0,9). Entdo, calcule limg_,g Cl((é)l—tfijf(d) (= 2+2\/§)

. Considere um setor circular de radio R = R(6) > 0 cujo angulo central é 6 e considere um tridngulo equildtero ABC

de lado L inscrito no setor circular tal que C estd sobre o semi-circulo e o segmeto OC' passa pelo ponto médio de AB.

Encontre, limg_, /3 w(: _é)

. Seja uma caixa fechada de volume 2000 m3. O material para as partes superior e inferior é de 3 R$ por metro quadrado,

e o material para os lados é de 1.5 R$ por metro quadrado. Se x representa o comprimento (em metros) de um lado
da base quadrada, e C(z) o costo total do material.

(a) Escreva a expressao que define C(z) e especifique o dominio.

(b) Calcule lim,_,q+ C(x) e lim, o C(x). Explique os resultados, em termos do problema.

(¢) Faga o gréfico de C.

2Uma corda é um segmeto que une dois pontos sobre o circulo.



